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EFICIENCIA ENERGETICA

GESTAO DE ENERGIA

Desde 1986, a Metalplan tem participado dos maiores
projetos de ar comprimido no Brasil, tornando-se lider
absolutaem compressores de parafuso até 30 hp no pais.

Entre tantas conquistas, nenhuma se compara ao éxito
de sermos o primeiro fabricante de compressores do
mundo e a primeira empresa brasileira 100% certificada
ISO 50001 —Gestao de Energia.

Além do pioneirismo e da exclusividade, esse feito
representa o foco total da Metalplan em eficiéncia
energética, contribuindo para a competitividade dos
nossos clientes e para o futuro do planeta.

METALPLAN

5,000 m? de area construida dedicados a fabricagao de equipamentos para a
geracgéo e tratamento de ar comprimido e gases, além de chillers e projetos
g - \ » especiais de refrigeracéo industrial, com énfase em eficiéncia energética.
e "; < gl - Todos os nossos produtos contam com o mais alto indice de nacionalizag&o
do mercado e s&o apoiados pelo Finame e Cartao BNDES.
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Presenga em 23 paises e quatro continentes, ha mais de vinte anos.



A Metalplan acompanha o crescimento
da Cacau Show desde o berco, em
1988, ainda no bairro da Casa Verde,
Sdo Paulo. Ao longo deste periodo,
testemunhamos e apoiamos a trajetoria
de sucesso absoluto de uma empresa
que conquistou o paladar e o coracao do
brasileiro.

“Desde que entraram em
operacdo, os compressores de
parafuso da Metalplan tém
contribuido fortemente para o
sucesso da Cacau Show!”

Alexandre Costa
Presidente




IS[' 8573 . AR COMPRIMIDO - USO GERAL

A norma IS0 8573 é a referéncia internacional para sistemas de ar comprimido de alta eficiéncia, com foco no nivel de contaminacao e nas classes
de qualidade (pureza), de acordo com cada tipo de aplicacao.

Publicadaem 1991, foi traduzida pela Metalplan em 1992, posicionando o Brasil na vanguarda de sua utilizacéo.

A terceira edicao é de 2010, quando foi introduzida a classe de qualidade Zero, motivo de controvérsia entre usuarios, fabricantes de equipamentos,
laboratdrios e entidades certificadoras.

INSTALACAO PADRAD 1S0-8573 CONTAMINANTES

PARTICULAS SOLIDAS AGUA - umidade
niimero maximo de particulas por m*
(d = dimensao da particula)
Om<d<0gm  0Gm<d<im  m<d<&m (°C)

OLEO - concentragio total
(liquido/aerossolfvapor)
(mg/m?)

ponto de orvalho

CLASSE ZERO - como especificado pelo usuério ou pelo fornecedor dos equipamentos e mais rigoroso que a classe 1

< 20.000 <400 <10 -70

<400.000  <6.000 <100 -40
<90.000 <1.000 -20

- <10.000 +3

<100.000 +7

+10

Concentragao
Agua Liquida Cy

resfriador

Concentracdo massica - Cy
posterior

compressor
(mg/m?)

pré-filtro secador pos-filtro

0<C<5 (gm)
5<C,<10 €, <05
05<C,<5
5 < C, <10
c, > 10 C,> 10
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SISTEMAS TiPICOS ISO ;L‘;f,fjaﬂz APLICACOES

Ar comprimido seco, com ponto de orvalho médio entre 5°C e 15°C,
SECADOR POR [1 :6:1 ]a ideal para pequenas vazdes e protecéo localizada de valvulas, cilindros,
ABSORGAD ferramentas pneuméticas, automacio, jateamento, pintura, etc.

FILTRO
M40 ou M20

FILTRO
M20 ou MA

0 filtro de carvéo ativado garante a eliminacdo de odores e um residual de dleo
[1 :6:1 ]a < 0,003 mg/m?, adequado para clinicas odontoldgicas e aplicagdes similares,
desde que o ar ndo seja utilizado como Gnica fonte de respiracdo humana.

COMPRESSOR RESFRIADOR freo SECADORPOR  purpo
POSTERIOR M40 REFRIGERACAD ~ m2o®

Este é o sistema de tratamento mais largamente utilizado na inddstria.
Seu abrangente nivel de protecdo atende a diversos setores, como o
automobilistico, plastico, téxtil, papeleiro, mecénico, metaltrgico, etc.

iy Qualidade similar ao sistema anterior, porém com eliminaco de odores e

um menor residual de dleo (< 0,003 mg/m?), importante em geracéo de N,
e 0,, indistrias alimenticias, quimicas, farmacéuticas, etc.

SISTEMA INTEGRADO

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores quanto aos contaminantes
“agua” e “particulas sélidas”. Atende a Classe Zero
em termos do contaminante “6leo”, com seguranca maxima.

MOGDULO DE
SEGURANCA

TOTALPACK classe [1:4:1] " . e .
Utilizado quando o ar entra em contato com produtos higroscépicos (cimento,

leite em po, resinas, liofilizados, etc.), devido ao risco de absorgao do vapor
d'agua e de congelamento quando for submetido a baixas temperaturas.

SECADOR POR
ADSORCAO

FILTRO  FILTRO

FILTRO FILTRO
M40 m20* M40

wao* Um baixissimo ponto de orvalho com retencao maxima de particulados é
fundamental na fabricacéo de fibras dticas, circuitos integrados, compact discs,

processamento de filmes, instrumentagdo, siderurgia, reatores nucleares, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores quanto aos contaminantes
“agua” e “particulas solidas”. Atende a Classe Zero
em termos do contaminante “6leo”, com seguranca maxima.

MOGDULO DE
SEGURANCA

NITin pjEs

O ZERO QUE NAO E ZERO!

“Class 0: as specified by the equipment user or supplier
and more stringent than Class 1"

A Classe Zero 10:0:0] da 1SO 8573.2010 determina que os teores
maximos de agua, 6leo e particulas sdlidas devem ser menores aos
encontrados na Classe Um[1:1:1]. Dessa forma, é obrigatdrio assumir que
os teores da L/asse Zero devem estar abaixo do limite de sensibilidade
dos instrumentos de medicdo adotados para a determinacdo da Classe
Um, limite este que deve ser informado pelo laboratdrio contratado pelo
usudrio ou pelo fornecedor dos equipamentos.

A Classe Zero é indicada para segmentos especificos da indlistria, mas
nao atende os teores de pureza exigidos para respiracdo humana ou para
uso hospitalar, com normas mais rigorosas a serem obedecidas.

Para todas essas aplicacdes, nossos compressores PowerPack Zero e
TotalPack Zero entregam um teor de dleo Classe Zero, abaixo de 0,01
mg/m?, sem qualquer necessidade de tratamento, desde que o teor de dleo
presente no ar ambiente esteja abaixo desse valor.

Compressores lubrificados podem atender perfeitamente a L/asse Zero,
com eficiéncia energética superior e risco zero de contaminacéo, desde que
seja instalado um mddulo de seguranca adicional ao sistema de

tratamento convencional.

TEORDE OLEO NO AR AMBIENTE

De acordo com o Compressed Air and Gas Institute - USA, o teor médio de
6leo na atmosfera varia de 0,05 a 0,5 mg/m?, um nivel entre 5 e 50 vezes
superior a Classe Um.

Em zonas industriais e centros urbanos, esse teor chega a 5 mg/m?, limite
maximo de exposicdo do ser humano aos vapores de dleo, conforme a
Occupational Safety and Health Administration (29CFR) e o Ministério do
Trabalho (NR-15).

Segundo a ONU, algumas plantas industriais apresentam concentragdes
de dleo na atmosfera de até 300 mg/m?.

Em outras palavras, o ar amhiente aspirado por qualquer tipo de
compressor pode conter muito mais dleo do que o volume liberado por um
compressor lubrificado ( < 3,0 mg/m?), mesmo sem tratamento.

OMITODO “COMPRESSOR CLASSE ZERO“

Seja pela presenca de 6leo no meio ambiente, seja pela tecnologia de
muitos compressores o/l free, nos quais existe dleo na caixa de
engrenagens, é inveridico falar em “risco zero de contaminacdo”.

Pela norma, a Gnica afirmacéo possivel é que um “determinado fluxo de
ar comprimido atende a Classe Zero”, mas nunca que um
“determinado compressor atende a Classe Zero”. E esse fluxo precisa
ser permanentemente monitorado.

Por isso, o tratamento do ar comprimido € indispensavel, seja qual for o
tipo do compressor, até porque os demais contaminantes — agua e
particulas sdlidas — estarao sempre presentes no sistema, mesmo quando
aconcentracdo de oleo for desprezivel.

“Qualquer tipo de compressor aspira um ar ambiente que pode conter
uma concentracdo de dleo até trinta mil vezes superior ao limite
maximo aceito pela norma IS0 8573 - Classe Zero.

Diante desse fato, a tecnologia do compressor - lubrificado ou isento
de dleo - faz pouca diferenca: o tratamento do ar comprimido serd
sempre indispensavel para atender a Classe Zero.”




TOTALPACK ZERO | =3 TRUE100% OIL FREE

FLEX DD S AR COMPRIMIDO ISENTO DE OLEO COM
WATER INJECTED » STAINLESS STELL DIESELE O MAXIMO DE EFICIENCIA ENERGETICA

0 advento da Classe Zero da norma IS0 8573 e a demanda crescente por um ar
comprimido de alta qualidade tém impulsionado o mercado de compressores
isentos de dleo.

Esses equipamentos atendem a C/asse Zero, desde que o ar aspirado contenha um
teor maximo de 6leo < = 0,01 mg/m?.

WATER INJECTED

OlL FREE

JO/ALFPACK ZERD
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ELETRONICOS

As mesmas razoes que tornam os compressores com injecdo de
?[’)SEO/EI\EI)EEREnggngﬁ oleo muito mais eficientes do que os compressores isentos de

oleo/secos explicam o rendimento isotérmico superior e a alta
TECNOLOGIA FLEX 20 SEe0s BpES o0 SHPETAL

eficiéncia energética dos compressores isentos de odleo/com

injecdo de agua POWERPACK e TOTALPACK ZERO DD FLEX.

SECADOR Os compressores de parafuso com injecdo de dgua na camera de

compressdo sdo muito mais eficientes do que os modelos sem
& FILTROS PROJETADO PARA CLIMAS nenhum tipo de fluido lubrificante/refrigerante (“parafuso seco”)

integrados  TROPICAIS (HIGH TEMP), orque:
CONFORME ISO-7183 - A2 '

FARMACOS

a) a agua lubrifica os rotores e componentes mecanicos.

b) a agua realiza a vedacao entre os rotores, impedindo o refluxo
do ar comprimido.
CONSUMO DE AGUA ¢) a 4gua remove o calor gerado na compresséo.
DESPREZIVEL:

aaguarecircula no sistema

BEBIDAS & ALIMENTOS




TRUE 100% OIL FREE

A(

DECIDA-SE PELA MAIS ELEVADA
SEGURANCA E EFICIENCIA
ENERGETICA EM COMPRESSORES
DE PARAFUSO ISENTOS DE OLEO

A'injecdo de 4gua na cdmara de compressao é uma inovacao importante na
tecnologia dos compressores de parafuso, pois permite que o trabalho
realizado pelo motor elétrico seja utilizado para deslocar e reter mais ar num
volume menor, o que eleva sua pressdo. A temperatura do ar na descarga do

airend ndo ultrapassa 50°C. Isto é o que se denomina rendimento
isotérmico superior.

Em compressores do tipo “parafuso seco”, a auséncia de um resfriamento
eficaz provoca um aumento excessivo da temperatura do ar ao final de cada
estagio, atingindo valores préximos de 250°C.

Como o calor se dissipa rapidamente, o volume do ar decresce,
acompanhando o decaimento da temperatura. Este fendmeno é irreversivel e
explica o baixo rendimento desse tipo de compressor.

Além disso, os rotores em aco carbono dos compressores

de “parafuso seco” possuem um revestimento em PTFE

(Teflon) cancerigeno, que se desgasta e desprende com

as altas temperaturas, ocasionando uma queda de

rendimento de ao menos 15%, devido ao aumento do

refluxo de ar entre rotores e carcaca, bem como cargas

adicionais sobre os rolamentos.

Os rotores, a carcaca e todos os demais componentes por onde flui o ar
comprimido no compressor TotalPack ZERO Flex DD sédo inteiramente
construidos em aco inoxidavel, mantendo seu desempenho, bem como a
qualidade do ar, inalterados ao longo dos anos.

= — —Q— - 85°C
i =B £70°C
B
TOTALPACK 2 STAGE ! o

INTERCOOLING - OIL INJECTED : —— =W £50°C

TOTALPACK ZERO 7 STAGE

WATER INJECTED

Temperatura do ar

COMPRESSORES METALPLAN:

rendimento isotérmico incomparavel

SEM USO

CONCORRENCIA DRY SCREW
(PARAFUSO SECO)

e altas temperaturas de operagéo

® ohrigatdrio 2 estagios de compresséo
© 250°C aofinal de cada estagio

® haixo rendimentoisotérmico

® obrigatdrio micro-espacamentoentre
osrotores, paraevitarriscode contato

® manutencao carissima

e caixadeengrenagens lubrificada

e rotores comrevestimento quimico

e folgascrescentesnosrolamentos

o refluxo dearcrescente

10 MIL HORAS

TOTALPACK 7 STAGE
OIL INJECTED
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na descarga do airend

PPF 25 DDW 25 109 186 1 100 1600 910 1350

PPF 30 DDW 30 134 228 7 100 1450 1000 1560 §
PPF 40 DDW 40 187 318 7 100 1950 1050 1432 %
PPF 50 DDW 50 233 396 7 100 1700 1100 1630 ;
PPF 60 DDW 60 282 480 7 100 2150 1300 1590 g
PPF 75 DDW 75 n 630 1 100 2200 1400 1540 % “
PPF 100 DDW 100 480 816 7 100 2400 1450 1740 _% ’E
PPF 125 DDW 125 572 972 7 100 2550 1440 1605 z g
PPF 150 DDW 150 734 1248 7 100 2700 1550 1750 % é
PPF 175 DDW 175 847 1440 1 100 2600 1650 1750 é E‘;’
PPF 200 DDW 200 981 1668 7 100 3300 2200 2000 g §
PPF 270 DDW 2170 1218 2070 7 100 3300 2200 2000 g g
PPF 330 DDW 330 1518 2580 1 100 3670 2070 2370 f §
PPF 375 DDW 375 1800 3060 7 100 4000 2000 2100 ‘?, %QS
PPF 420 DDW 420 1977 3360 1 100 4600 2300 2400 % ',_3
PPF 470 DDW 470 2259 3840 7 100 4600 2300 2400 <§ g
PPF 550 DDW 550 2577 4380 7 100 5000 2350 2400

Pressao maxima de operacao: 10,5 bar(e) | 150 psig



GRANDE ESTOQUE

AirCare DE PECAS ORIGINAIS

So guando a assisténcia técnica precisa ser acionada, é que
vocé realmente conhece o comprometimento e a integridade de

um fornecedor. k{
#
&
W,

Por isso, temos plena consciéncia da responsabilidade em
manter e melhorar o indice de satisfagao alcancado pelo nosso
Pds-Venda, apurado por uma pesquisa periddica com todos os
clientes que receberam atendimento local. Auditada por uma
empresa independente, essa pesquisa cumpre com todas as
exigéncias da nossa certificacdo 1IS0 9001.

Esse nivel de éxito é funcdo das mais de 70 oficinas autorizadas i MA|,S DE 200
e 200 técnicos qualificados em todo o Brasil, apoiados por um TECNICOS
exclusivo convénio com o SENAI para a formacéo de mecanicos, ESPECIALIZADOS

o que permite a Metalplan oferecer o Pds-Venda mais elogiado : - A
do mercado, reconhecido pela competéncia e seriedade de seus E F I CI EN CIA MAXI MA
NO POS-VENDA

profissionais.
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Servi¢o Autorizado Metalplan
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"A Tramontina exige exceléncia e competitividade
de seus fornecedores. Devido ao seu baixo custo
operacional e alto desempenho, o compressor
TotalPack Flex (200 hp) da Metalplan superou todas
as expectativas da companhia, permitindo que
rompéssemos o monopdlio de um tnico fornecedor de
ar comprimido na Tramontina. "

SENA|-METALPL~AN 7 el CREDENCIADAS o 3 e 'AHG E_quipamentos
PARA AFORMACAO DE : : — wiad Distribuidor e Servico Autorizado Metalplan
i EM TODO O BRASIL
MECANICOS il . Bento Gongalves-RS
il =

« [SENAI

SAM: fachada padrao



