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A METALPLAN ESCOLHEU
SERANUMERO UMEM rnosrasi. 190 50001F  +-nomunpo
EFICIENCIA ENERGETICA

GESTAO DE ENERGIA

Desde 1986, a Metalplan tem participado dos maiores
projetos de ar comprimido no Brasil, tornando-se lider
absolutaem compressores de parafuso até 30 hp no pais.

Entre tantas conquistas, nenhuma se compara ao éxito
de sermos o primeiro fabricante de compressores do
mundo e a primeira empresa brasileira 100% certificada
ISO 50001 —Gestao de Energia.

Além do pioneirismo e da exclusividade, esse feito
representa o foco total da Metalplan em eficiéncia
energética, contribuindo para a competitividade dos
nossos clientes e para o futuro do planeta.

METALPLAN

5,000 m? de area construida dedicados a fabricagao de equipamentos para a
geracgéo e tratamento de ar comprimido e gases, além de chillers e projetos
g - \ » especiais de refrigeracéo industrial, com énfase em eficiéncia energética.
e "; < gl - Todos os nossos produtos contam com o mais alto indice de nacionalizag&o
do mercado e s&o apoiados pelo Finame e Cartao BNDES.

Presenga em 23 paises e quatro continentes, ha mais de vinte anos.



A Metalplan acompanha o crescimento
da Cacau Show desde o berco, em
1988, ainda no bairro da Casa Verde,
Sdo Paulo. Ao longo deste periodo,
testemunhamos e apoiamos a trajetoria
de sucesso absoluto de uma empresa
que conquistou o paladar e o coracao do
brasileiro.

“Desde que entraram em
operacdo, os compressores de
parafuso da Metalplan tém
contribuido fortemente para o
sucesso da Cacau Show!”

Alexandre Costa
Presidente




IS[' 8573 . AR COMPRIMIDO - USO GERAL

A norma IS0 8573 é a referéncia internacional para sistemas de ar comprimido de alta eficiéncia, com foco no nivel de contaminacao e nas classes
de qualidade (pureza), de acordo com cada tipo de aplicacao.

Publicadaem 1991, foi traduzida pela Metalplan em 1992, posicionando o Brasil na vanguarda de sua utilizacéo.

A terceira edicao é de 2010, quando foi introduzida a classe de qualidade Zero, motivo de controvérsia entre usuarios, fabricantes de equipamentos,
laboratdrios e entidades certificadoras.

INSTALACAO PADRAD 1S0-8573 CONTAMINANTES

PARTICULAS SOLIDAS AGUA - umidade
niimero maximo de particulas por m*
(d = dimensao da particula)
Om<d<0gm  0Gm<d<im  m<d<&m (°C)

OLEO - concentragio total
(liquido/aerossolfvapor)
(mg/m?)

ponto de orvalho

CLASSE ZERO - como especificado pelo usuério ou pelo fornecedor dos equipamentos e mais rigoroso que a classe 1

< 20.000 <400 <10 -70

<400.000  <6.000 <100 -40
<90.000 <1.000 -20

- <10.000 +3

<100.000 +7

+10

Concentragao
Agua Liquida Cy

resfriador

Concentracdo massica - Cy
posterior

compressor
(mg/m?)

pré-filtro secador pos-filtro

0<C<5 (gm)
5<C,<10 €, <05
05<C,<5
5 < C, <10
c, > 10 C,> 10

R T —

SISTEMAS TiPICOS ISO ;L‘;f,fjaﬂz APLICACOES

Ar comprimido seco, com ponto de orvalho médio entre 5°C e 15°C,
SECADOR POR [1 :6:1 ]a ideal para pequenas vazdes e protecéo localizada de valvulas, cilindros,
ABSORGAD ferramentas pneuméticas, automacio, jateamento, pintura, etc.

FILTRO
M40 ou M20

FILTRO
M20 ou MA

0 filtro de carvéo ativado garante a eliminacdo de odores e um residual de dleo
[1 :6:1 ]a < 0,003 mg/m?, adequado para clinicas odontoldgicas e aplicagdes similares,
desde que o ar ndo seja utilizado como Gnica fonte de respiracdo humana.

COMPRESSOR RESFRIADOR freo SECADORPOR  purpo
POSTERIOR M40 REFRIGERACAD ~ m2o®

Este é o sistema de tratamento mais largamente utilizado na inddstria.
Seu abrangente nivel de protecdo atende a diversos setores, como o
automobilistico, plastico, téxtil, papeleiro, mecénico, metaltrgico, etc.

iy Qualidade similar ao sistema anterior, porém com eliminaco de odores e

um menor residual de dleo (< 0,003 mg/m?), importante em geracéo de N,
e 0,, indistrias alimenticias, quimicas, farmacéuticas, etc.

SISTEMA INTEGRADO

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores quanto aos contaminantes
“agua” e “particulas sélidas”. Atende a Classe Zero
em termos do contaminante “6leo”, com seguranca maxima.

MOGDULO DE
SEGURANCA

TOTALPACK classe [1:4:1] " . e .
Utilizado quando o ar entra em contato com produtos higroscépicos (cimento,

leite em po, resinas, liofilizados, etc.), devido ao risco de absorgao do vapor
d'agua e de congelamento quando for submetido a baixas temperaturas.

SECADOR POR
ADSORCAO

FILTRO  FILTRO

FILTRO FILTRO
M40 m20* M40

wao* Um baixissimo ponto de orvalho com retencao maxima de particulados é
fundamental na fabricacéo de fibras dticas, circuitos integrados, compact discs,

processamento de filmes, instrumentagdo, siderurgia, reatores nucleares, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores quanto aos contaminantes
“agua” e “particulas solidas”. Atende a Classe Zero
em termos do contaminante “6leo”, com seguranca maxima.

MOGDULO DE
SEGURANCA

NITin pjEs

O ZERO QUE NAO E ZERO!

“Class 0: as specified by the equipment user or supplier
and more stringent than Class 1"

A Classe Zero 10:0:0] da 1SO 8573.2010 determina que os teores
maximos de agua, 6leo e particulas sdlidas devem ser menores aos
encontrados na Classe Um[1:1:1]. Dessa forma, é obrigatdrio assumir que
os teores da L/asse Zero devem estar abaixo do limite de sensibilidade
dos instrumentos de medicdo adotados para a determinacdo da Classe
Um, limite este que deve ser informado pelo laboratdrio contratado pelo
usudrio ou pelo fornecedor dos equipamentos.

A Classe Zero é indicada para segmentos especificos da indlistria, mas
nao atende os teores de pureza exigidos para respiracdo humana ou para
uso hospitalar, com normas mais rigorosas a serem obedecidas.

Para todas essas aplicacdes, nossos compressores PowerPack Zero e
TotalPack Zero entregam um teor de dleo Classe Zero, abaixo de 0,01
mg/m?, sem qualquer necessidade de tratamento, desde que o teor de dleo
presente no ar ambiente esteja abaixo desse valor.

Compressores lubrificados podem atender perfeitamente a L/asse Zero,
com eficiéncia energética superior e risco zero de contaminacéo, desde que
seja instalado um mddulo de seguranca adicional ao sistema de

tratamento convencional.

TEORDE OLEO NO AR AMBIENTE

De acordo com o Compressed Air and Gas Institute - USA, o teor médio de
6leo na atmosfera varia de 0,05 a 0,5 mg/m?, um nivel entre 5 e 50 vezes
superior a Classe Um.

Em zonas industriais e centros urbanos, esse teor chega a 5 mg/m?, limite
maximo de exposicdo do ser humano aos vapores de dleo, conforme a
Occupational Safety and Health Administration (29CFR) e o Ministério do
Trabalho (NR-15).

Segundo a ONU, algumas plantas industriais apresentam concentragdes
de dleo na atmosfera de até 300 mg/m?.

Em outras palavras, o ar amhiente aspirado por qualquer tipo de
compressor pode conter muito mais dleo do que o volume liberado por um
compressor lubrificado ( < 3,0 mg/m?), mesmo sem tratamento.

OMITODO “COMPRESSOR CLASSE ZERO“

Seja pela presenca de 6leo no meio ambiente, seja pela tecnologia de
muitos compressores o/l free, nos quais existe dleo na caixa de
engrenagens, é inveridico falar em “risco zero de contaminacdo”.

Pela norma, a Gnica afirmacéo possivel é que um “determinado fluxo de
ar comprimido atende a Classe Zero”, mas nunca que um
“determinado compressor atende a Classe Zero”. E esse fluxo precisa
ser permanentemente monitorado.

Por isso, o tratamento do ar comprimido € indispensavel, seja qual for o
tipo do compressor, até porque os demais contaminantes — agua e
particulas sdlidas — estarao sempre presentes no sistema, mesmo quando
aconcentracdo de oleo for desprezivel.

“Qualquer tipo de compressor aspira um ar ambiente que pode conter
uma concentracdo de dleo até trinta mil vezes superior ao limite
maximo aceito pela norma IS0 8573 - Classe Zero.

Diante desse fato, a tecnologia do compressor - lubrificado ou isento
de dleo - faz pouca diferenca: o tratamento do ar comprimido serd
sempre indispensavel para atender a Classe Zero.”




ENERGY PLUS

HEAD - HIGH EFFICIENCY AIR DRYER
SECADOR DE AR COMPRIMIDO COM PRE E POS-FILTROS INTEGRADOS
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LIDERANCA ABSOLUTA EM
TRATAMENTO DE AR COMPRIMIDO ,
A Metalplan é o principal fabricante de secadores por refrigeracéo da América w
Latina, posicdo conquistada e mantida ha mais de duas décadas. ‘
Ja entregamos mais de vinte mil desses modelos, para clientes de todos os portes
e segmentos, em mais de quinze paises. w -
Nossos secadores sao reconhecidos pela durabilidade, baixa perda de carga e 8
excelente desempenho, em fungao da utilizagao standard dos trocadores de calor IE
em aluminio brasado e dos filtros integrados, garantindo uma operacgao confiavel, ! w 8888 (o)
rigorosamente de acordo com anorma IS0 8573. ! o
P MASTER

) SECADORES POR REFRIGERAGAO
|E DE ALTA EFICIENCIA ENERGETICA
'.”

PRE-FILTRO E POS-FILTRO NA .
Nos secadores Energy Plus, um circuito frigorifico resfria o ar comprimido até que SEQUENCIA CORRETA: UMANTES —

z -
se atinja a temperatura de 3°C, conforme determina a classe [1:4:1] danorma IS0 EUMAPOS O SECADOR =4

8573. Essa temperatura equivale ao ponto de orvalho do ar comprimido.
Embora seja expresso em °C, o ponto de orvalho mede a umidade existente no ar

comprimido, pois indica a temperatura de condensacdo do vapor d'agua pré-filtro coalescente -
A unidade global mais moderna da Ford Motor Company restantenoar. ] ~ ! E
encontra-se em Camacari, no recéncavo baiano, e se Acima dessa temperatura, o ar estd seco, sem 4gua na forma liquida. secador por refrigeracéo
dedica a producao dos modelos Fiesta e EcoSport. Abaixo dessa temperatura, inicia-se a condensacao do vapor d'agua residual. B L '
Essa planta possui sete secadores da Metalplan, sendo Dessa forma, quanto mais baixo for o ponto de orvalho, mais seco estara o ar pos-filtro coalescente
cinco por refrigeraco (Energy Plus), com capacidade para comprimido.
10000 m*lh cada, e mais dois por adsorcdo (Hybrid) de Os secadores Energy Plus possuem também um sofisticado sistema de controle de

frigorifico

3500 m?[h, em operago ininterrupta desde o ano 2000, temperatura, evitando um resfriamento excessivo do ar comprimido e o risco de 6
Go Further with Metalplan! congelamento do condensado.
Esse sistema ainda permite que a separacao/filtracdo do condensado ocorra na v

menor temperatura possivel, com maxima eficiéncia.




vq = velocidade de queda

SEPARADOR MECANICO
X
POS-FILTRO COALESCENTE FRIO

0 condensado presente no ar comprimido a temperatura de
3°C, pressao de 7 bar(e) e umidade relativa de 100% é
composto por:

70% = condensado “pesado” - vqg > 0,25 m/s.

30% = condensado “leve” (aerossdis) - vq < 0,25 m/s.
Quanto mais baixa a temperatura do ar comprimido, maior a
formacdo de condensado. Por isso, todos os fabricantes de
secadores instalam o separador de condensados no ponto
mais frio do secador, entre o trocador de calor ar x
refrigerante e o trocador ar x ar.

Nos secadores Energy Plus, o pés-filtro coalescente
também esta instalado no ponto mais frio, mas, por se
tratar de um filtro coalescente e ndo de um separador
mecanico de condensados, a eficiéncia de separacdo aumenta
de 70% para 99,99%.

Atencao: a instalacao do pds-filtro coalescente na saida do
secador ndo tem efeito pratico, pois o ar comprimido ja foi
reaquecido e ndo existe mais condensado nesse ponto, apenas
vapor de agua, comprometendo seriamente o ponto de orvalho.
Solicite a um laboratdrio independente a medicao de ponto de
orvalho e compare a eficiéncia do secador Energy Plus com os
secadores convencionais.

ENERGYPLUS

pos-filtro
coalescente
frio

38°C FL 20°C
I ] r

¥
pré-filtro | ||

coalescente | ¢!

ar comprimido

frio, puro e seco

trocador de calor
ar x ar

COMpressor
frigorifico

Elemento
coalescente
HI-FLUX

trocador de calor 2° estéagio

condensador

Filtro coalescente frio
remove 99,99% dos aerossois
(30% do condensado)

. ar x refrigerante
circuito _-—
frigorifico »

e

valvula de expansao

ar comprimido

0 pos-filtro esta instalado ickbeligr e

no ponto mais frio do secador

1° estagio

A Separador centrifugo
~™ remove nao-aerossois
(70% do condensado)

PROJETADOS PARA
CLIMA TROPICAL

2
5
<

TEMPERATURAS

Todos os secadores Energy Plus sédo projetados para clima tropical, conforme
a norma IS0 7183, opcdo A2. Isso significa a maxima confiabilidade
operacional, mesmo sob as piores condicdes de operacao.

Os secadores convencionais, projetados para clima temperado, perdem 20% de
sua capacidade quando expostos as temperaturas tropicais e equatoriais.

IS0 7183

Temperatura ambiente 25°C 38°C

opcao A1 opcao A2

Temperatura do ar comprimido 0 0
(na entrada do secador) 32°C 38°C

Nao é por acaso que a Metalplan é lider e referéncia em tratamento de ar
comprimido no Brasil e na América Latina.

Tanto no projeto, quanto na fabricacdo, tomamos todas as precaucdes para
que nossos secadores tenham um desempenho insuperavel.

0 usuario, entretanto, deve observar que a sobreposicéo de alguns pardmetros
criticos, como vazao e temperatura, altera o ponto de orvalho.

MANUTENCAO SIMPLIFICADA

A remocéo de apenas uma porta lateral permite
acesso rapido e pratico para substituicdo dos
elementos filtrantes e para todo tipo de
manutencao, preventiva ou corretiva.

coalescente integrado Secador coalescente integrado| Conexéo

Reducao de 20%
no consumo de energia

® Operacdo silenciosa e livre de vibracao.
® Balanceamento permanente.
® Suporta maiores taxas de
retorno de liquido.
® Dispensa valvulas de succao
e descarga.
e Eficiéncia volumétrica ~ 100%.
® Muito mais compacto.
® Comprime em qualquer condicdo
de pressao.

mpressor

Rendimento x Tecnologia

7 compressor
5 scpm// 20%
70 mais

compressor eficiente

de pistdo

frequency
Inverter

60
55

50

Outras caracteristicas

gas
ecologico

e (Gases ecologicos R134a, R404, R407,
R410 e R22.

® Filtros pré-selecionados: facilita a
instalacao, evita erros de especificacéo
e dispensa tubulacdes e mao-de-obra.

e Valvula hot gas by-pass, anti-congelamento.

~

OZONE
friendly

Poténcia Condensacéo
(W)

® Pintura eletrostatica a po.

MFCi-250-M40 MDR-250 MFGi-250-M20 250 425 12 52 710 650 2721 |220/1/60
MFCi-300-M40 MDR-300 MFCi-300-M20 300 510 2 1250 1600 490 2193

MFCi-400-M40 MDR-200 MFCi-400-M20 400 680 2 1250 1600 490 2935 o
MFCi-500-M40 MDR500 MFCi-500-M20 500 850 2 1250 1600 490 3370

MFCI-600-M40 MDR-600 MFCi-600-M20 600 1020 (212 1605 1840 560 3175

MFCI-800-M40 MDR-800 MFCi-800-M20 800 1360 (212 1605 1840 560 4807

MFCi-1000-M40 MDR-1000 MFCi-1000-M20 1000 1700 FA 1704 2150 fod 414 _
MFCi-1500-M40 MDR-1500 MFCi-1500M20 1500 2550 41704215 1084 639  @®®  AROU
MFCi-2000-M40 MDR-2000 MFCi2000M20 2000 3400 FA_ 1320 2000 1473 928 9299 AGUA
MFCi-2500-M40 MDR-2500 MFCi2500M20 2500 4250 FA_ 1320 2400 1473 10938  S®F
MFCi-3000-M40 MDR-3000 MFC-3000M20 3000 5100 6 2160 2090 1473 10827

MFCi-3600-M40 MDR-3600 MFC-3600M20 3600 6120 6 2160 2090 1473 12225

MFCi-4800-M40 MDR-4800 MFCi4800-M20 4800 8160 F6 2160 2090 1473 16603 ,
MFCi-5800-M40 MDR-5800 MFCi5800M20 5800 9860 Fg 2530 2090 1473 21594 AGUA
MFCi-7200-M40 MDR-7200 MFCi7200M20 7200 12240 F§ 3000 2090 1473 24390

MFCI-9600-M40 MDR-9600 MFCI9600M20 9600 16320 F§ 3280 2090 1473 36190

L=luva NPT  F=flange ANSI B 16.5 #150



GRANDE ESTOQUE

AirCare DE PECAS ORIGINAIS

a..*****

D 0S _T_LIENTES

S6 quando a assisténcia técnica precisa ser acionada, é que
vocé realmente conhece o comprometimento e a integridade de

um fornecedor. t“%

Por isso, temos plena consciéncia da responsabilidade em
manter e melhorar o indice de satisfagao alcancado pelo nosso
Pds-Venda, apurado por uma pesquisa periddica com todos os
clientes que receberam atendimento local. Auditada por uma
empresa independente, essa pesquisa cumpre com todas as
exigéncias da nossa certificacdo 1IS0 9001.

B

f

Esse nivel de éxito é funcdo das mais de 70 oficinas autorizadas ; MA',S DE 200

e 200 técnicos qualificados em todo o Brasil, apoiados por um TECNICOS
exclusivo convénio com o SENAI para a formacao de mecanicos, ESPECIALIZADOS

o que permite a Metalplan oferecer o Pds-Venda mais elogiado : E F I C I E N C IA MAXI MA

do mercado, reconhecido pela competéncia e seriedade de seus

profissionais. N O P O S 'V E N DA

=

Servi¢o Autorizado Metalplan

e o 3

"A Tramontina exige exceléncia e competitividade
de seus fornecedores. Devido ao seu baixo custo
operacional e alto desempenho, o compressor
TotalPack Flex (200 hp) da Metalplan superou todas
as expectativas da companhia, permitindo que
rompéssemos o monopdlio de um tnico fornecedor de
ar comprimido na Tramontina. "

MAIS DE 70 OFICINAS " - ' /-?ar"ae/ Costa
CREDENCIADAS [ : ARG Equipamentos

EM TODO O BRASIL weess e sntisa Distribuidor e Servico Autorizado Metalplan
- Bento Gongalves-RS

TRAMONTINA

CONVENIO EXCLUSIVO
SENAI-METALPLAN
PARA A FORMACAO DE
MECANICOS

= ESENA’E SAM: fachada p;dréo




